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) Verfahren zur Prufung von Farbdruckvorlagen und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

) Verfahren zur Prufung von Farbdruckvorlagen auf ihre / 
Richtigkert und/oder Genauigkeit bezuglich Farbgebung, 
Ausrichtung, Druckbildanordnung und dergl., bei der hoch- 
schnellen Online-Fertigung von Verpackungs-, Etikettier- 
und vergleichbaren Massenprodukten, bei der eine Vielzahl 
von Fertigungsatufen auf unterschiedNchen Maschinenein- 
heiten durchlaufen und hierbei mrttete auf dem Prufling 
vorgebbarer Codierungen gesteuert warden, unter Verwen- 
dung einer Mehrzahl von sequential angesteuerten Haiblei- 
teratrahtungaquellen unterschiedlicher Spektraibereiche, 
wobei der reflektierte Strahiungsanteil der auf die Codierun- 
gen des Pruf lings fokussierten Strahlung uber eine rechner- 
gesteuerte Auawerteelektrontk nachfolgende Bearbeitungs- 
vorgange steuert dadurch gekennzeichnet, daB die unter- 
achiedliche Wellenlangen oder Spektraibereiche emittieren- 
de Halbieiteriichtqueilen in einer vielzahl von untereinander 
geometri8chen Period izitaten angeordnet und derart ange- 
steuert warden, daB die auf den Farbdruckvorlagen in Form 
von Linienfolgen und/oder geometrischen Flachen vorgese- 
henen Codierungen wahrend der Online-Fertigung innerhalb 
von Stillstandazeiten von wenigen Millisekunden linien- 
und/oder flachen weise monochromatisch In unterschiedli- 
chan Spektralbereichen impulsweise beatrahit warden, dafi 
dar remittierte Strahiungsanteil uber aine Empfangeroptik 
als visuellas Bfld auf wenigstens ein CCD-Empfangerelement 
projlziert wird und daft mittels dessen Pbcelrasterung in 
Abhanglgkait vom AbbildungsmaSstab der Empfangeroptik 
und der Pixefzahl die geometriache Measung mit vorgebba- 
rem Aufldsungsvermogen ausgewertet werden kann. 
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Beschreibung stungen im Produktionsablauf mdglichst verzogerungs- 

frei zu erkennen und eingreifen zu konnen. Die Kon- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verf ahren zur Pru- trollgeschwindigkeit uber das menschliche Auge ware 

fung von Farbdruckvorlagen auf ihre Richtigkeit und/ hier nicht nur personalintensiv, sondern verbietet sich 

oder Genauigkeit bezuglich Farbgebung, Ausrichtung, 5 hn wesendichen bereits wegen der optisch nicht mehr 

Druckbildanordnung und dergL gemaB Oberbegriff des nachvollziehbaren Fertigungsgeschwindigkeit 

Anspruches 1, sowie auf eine Vorrichtung zur Durch- Im gewahiten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich eine 

fuhrung des Verfahrens, kritische Kontrollstation zwischen der eingangsseitigen 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines solchen Palettenzufuhr, speziell im Bereich eines sog. Anlegeti- 

Verfahrens ist bereits aus der EP 0 256 970 Bl bekannt 10 sches, nach der Vereinzelung der Kartonbogen und vor 

Diese bekannte Vorrichtung zur Farbmessung an einer ihrer Einbringung in die Stanzstation. Die uber die 

Probe mit einem mehrere Halbleiterstrahlungsqueilen Saugnapfe vom Bogenstapel einzeln abgenommenen 

unterschiedlicher Spektralbereiche auf die Probe fokus- Kartonbogen werden hier namlich vom Einleger uber 

sierendem Sender steuert die Strahlungsquellen sequen- Transportriemen zum Anlegetisch transportiert und so- 

tiell an, wobeimittels eines einzigen Empfangers die von 15 wohl gegen einen vorderen Anschlag, der als Vorder- 

der Probe reflektierte Strahlung einem Rechner zur marke bezeichnet wird als auch gegen einen seitlichen 

Auswertung zugefuhrt wird und die Strahlungsquellen Anschlag, die sog. Seitenmarke, exakt ausgerichtet So 

so auf die Probe fokussiert werden, daB die sequentielle definiert positioniert steht der Kartonbogen vor Ein- 

Ansteuerung dreier Halbleiterstrahlungsqueilen fur die bringung in die Stanzstation eine kurze Zeit still, d h. in 

Farben blau, grun und rot auf ein und denselben Punkt 20 dem Moment, in dem die Vorder- und die Seitenkante 

der Probe gerichtet ist auBerst genau positioniert sind Dann ubernimmt ein 

Die bekannte Vorrichtung findet Anwendung bei der anlaufendes Ketten- und Greif ersystem den Bogen oder 

Oberwachung automatisierter Fertigungsprozesse, bei Zuschnitt und zieht diesen in die Stanzstation, was bei 

denen auf den zu fertigen oder zu bearbeitenden Pro- der gegebenen Hochleistungsfertigung in schneiler Fol- 

dukten Codierungen aufgedruckt sind, mittels derer der 25 ge hintereinander fur alle nachfolgenden Bogen glei- 

Fertigungsablauf steuerbar ist Ein hier bevorzugtes An- chermaBen erfolgt Innerhalb der Stanzstation werden 

wendungsbeispiel fQr ein solches Prufverfahren ist die die den Zuschnitt dorthin bewegten Ketten wiederum 

vollautomatisierte Herstellung von Faltschachteln als bei exakter Taktgebung und Schrittlange abgebremst 

Verpackung fur unterschiedlichste Produkte, etwa der Der nachfolgende Stanzhub des Stanzwerkes vereinzelt 

pharmazeutischen Industrie, der Lebensmittelbranche 30 die Faltschachtelzuschnitte in der gegebenen Taktfolge, 

und dergL mehr. Hier besteht die Abfolge der einzelnen die hier unterhalb 3 sec. liegt 

Bearbeitungsstufen in groben Zugen darin, daB zu- Vor dem Einbringen der Farbdruckbogen in die 
nachst groBformatige Kartonbogen mit farbigen Auf- Stanzstation sind diese auf eine -Mehrzahl von Einzelkri- 
drucken versehen werden, die in Anordnung und UmriB terien hin zu prufen, um nachfolgend mdglichst Aus- 
auf spatere Faltschachteln abgestimmt sind von denen 35 schuB vermeiden zu konnen. Hierzu gehdrt,dafl erkannt 
ein einzelner Kartonbogen eine Vielzahl enthalten kann. wird daB der in Obereinstimmung mit Matrize und Pa- 
Die Druckbilder werden in Abhangigkeit von der For- trize der Stanze richtige Bogen auf dem Anlegetisch vor 
matgroBe der herzustellenden Faltschachteln, der fla- der Stanzstation ausgerichtet worden ist, zumal die Un- 
chig gunstigsten Anordnung zur Minimierung der Ab- termischung verschiedener Farbdruckvorlagen, also 
telle so verteilt, daB ein Maximum von Einzelzuschnit- 40 von Kartonbogen mit unterschiedlichen Bedruckungs- 
ten aus genormten Bogenformaten hergestellt werden inhalten, bei der palettenweisen Zulieferung durchaus 
kann. Dabei ist es moglich, daB die spateren Einzelaus- nicht ausgeschlossen werden kann. Die Kontrolle dieser 
schnitte, in der Fachsprache spricht man hier von "Nut- Sortensicherheit wird wie an sich bekannt, mittels auf 
zen", in sehr unterschiedlicher Ausrichtung auf die Bo- die Bogen aufgedruckter Binar-Code verwirklicht Ein 
gen aufgedruckt sind also beispielsweise reihen- und 45 weiteres Kontrollkriterium ist das der seitenrichtigen 
zeilenweise um 90° oder 180° verdreht Auch konnen Einlage des Bogens, also seiner dem nachfolgenden 
unterschiedlichste Aufdrucke etwa fur verschieden gro- Stanzvorgang entsprechenden Ausrichtung auf dem 
Be Faltschachteln oder unterschiedliche Produkte auf Anlagetisch. Gepruft muB auch werden, daB das bzw. 
ein und demselben Bogen erscheinen und die Bogen die Druckbilder paBgerecht zum Bogen stehen. 
untereinander im schnellen Wechsel verschiedene Ge- 50 Aus dem Bereich der Drucktechnik ist es bekannt, 
samtbedruckungen aufweisen. Palettenweise angelie- sich hierfur sog. Druckpasser zu bedienen, das sind spa- 
fert werden die Stapel groBformatiger Kartonbogen mit ter vorzugsweise im Bereich der Abfallrander sich be- 
den Farbaufdrucken, von einem sog. Einleger, etwa mit- findende Passerdreiecke, deren Abtastbreiten und Farb- 
tels Saugnapfen, einzeln entnommen und im Takt ver- inhalte uber einen Ist-/Sollwertvergleich kontrolliert 
einzelt, schnellaufenden Stanzmaschinen zugefuhrt, die 55 werden mussen. SchlieBlich ist noch ein wesentliches 
dann die einzelnen Nutzen exakt aus dem Bogen aus- Kontrollkriterium die Prflfung auf Farbechtheit der 
stanzen. Hierbei entstehen die gewunschten flachen Farbdruckvorlage fur jede der verwendeten Druckfar- 
Einzelzuschnitte, die zunachst noch im losen Verbund ben. 

im Kartonbogen verbleiben, um in einem nachfolgen- Diese Mehrzahl der unterschiedlichste Parameter be- 

den Arbeitsgang in einer Ausbrechstation vereinzelt, 60 inhaltenden Priifvorgange hatte in der Vergangenheit 

anschlieBend nutzenselektiert weiteren Fait-, Klebe- zu unterschiedlichsten Losungen und Vorschiagen ge- 

unddergUStationenzugefQhrt zu werden. fuhrt Naheliegend war hier zunachst der Einsatz von 

Bei einer derartigen Online-Fertigung, bei der auf Farbvideokameras, also die Erfassung aller Prufkrite- 

modernen Hochleistungsmaschinen bis zu 10 000 B6gen rien mit einer einzigen Detektorgegebenheit Hierbei 

pro Stunde bearbeitet werden, d h. also mit einer Takt- 65 zeigte sich jedoch die Schwierigkeit, daB bei der von der 

folge von etwa 2,7 sec. gefahren wird mussen entlang Industrie vorgegebenen Fernsehnorm von 50 Halbbil- 

der FertigungsstraBe mehrere automatische Kontrollen dem pro Sekunde zur Erfassung nur eines Halbbildes 

eingebaut werden, um AusschuB oder andere Fehllei- eine Stillstandszeit des Einzelbogens nach exakter Posi- 
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tionierung auf dem Anlegetisch von 20 Millisekunden 
bendtigt wird, wobei die Auswertezeit uber die Rech- 
nerelektronik noch hinzugefugt werden rauB, da erst 
danach entschieden ist, ob die fur den anschlieBenden 
ausschuBfreien Stanzvorgang erforderlichen und vor- 
stehend genannten Kriterien in ihrer Gesamtheit erfullt 
sind. Derart lange Stillstandszeiten konnen jedoch bei 
der Online-Fertigung auf rnodernen Hochleistungsma- 
schinen nicht hingenommen werden, sie wiirden den ge- 
forderten ProduktsausstoB pro Zeiteinheit erheblich 
verringern. Aber aucb Montageschwierigkeiten, die 
nicht zuletzt in der erforderlichen genauen Kameraposi- 
tionierung und erschutterungsfreien Befestigung iiegen 
sowie der hiervon getrennte Anbau zusatziicher Be- 
leuchtungsquellen, lassen die Oberwachung mittels 
Farbvideokameras unrealistisch werden. 

Eine verbesserte Kontrolimdglichkeit bringt hier die 
Anwendung der sog. Druckmarkenabtastung, wobei 
durch Aufdruck zusatziicher einzelner Zeichen auf die 
Farbdruckvorlagen mitteis Lichtleitersensorik der vor- 
handene kodierte Aufdruck sehr schnell erkannt werden 
kann, so daB bei Fehlleistungen der automatische Ma- 
schinenablauf gestoppt und der fehlerhafte Kartonbo- 
gen bevor er in den Stanztiegel eingezogen wird, ent- 
nommen werden kann. Es hat sich jedoch gezeigt, daB 
die mitteis Lichtleitersensorik realisierten Kontrollmog- 
lichkeiten eine nicht ausreichende optische Auflosung 
fur die stets wachsenden Anforderungen erbringen und 
insbesondere fur die Kontrollen der notigen Farbmes- 
sungen nicht verwendet werden konnea 

Die eingangs genannte Vorrichtung zur Farbmessung 
gemaB EP 0 256 970 Bl schafft hier bereits grdBtenteils 
Abhilfe, da sie einen FarbmeBkopf enthalt, dessen 
punktformige Abtastung rnit hohem Auflosungsvermo- 
gen moglich ist und der daniber hinaus mit hoher MeB- 
folge arbeitet Diese Vorrichtung zur Farbmessung ist 
mit drei Halbleiterstrahlungsquellen unterschiedlicher 
Spektralbereiche, namlich fur die Farben blau, griin und 
rot, ausgestattet, die impulsweise serieli angesteuert 
werden. Die auf einen Punkt fokussierte Strahlung wirft 
den jeweils reemittierten Anteil von diesem Punkt auf 
einen einzigen Empfanger zuriick, dem eine Rechner- 
und Auswerteelektronik nachgeschaltet ist Mit dieser 
Vorrichtung ist der MeBvorgang nur bei sich bewegen- 
den Farbdruckvorlagen moglich, wobei die Bewegung 
mitteis eines Inkrementalgebers in vorgegebenen We- 
geinheiten gemessen wird. Wenn aber die Messung 
nicht in der Ruhephase, sonderh in der Bewegung, d h. 
hier bei der Bewegung der Farbdruckvorlage vom An- 
legetisch in die Stanzstation erfolgt, dann bedeutet das, 
daB zwar fehlerhafte Bogenvoriagen erkannt werden 
und entsprechende Fehlsignale auswertbar sind, der 
nachfolgende Fertigungsschritt jedoch nicht mehr ge- 
stoppt werden kann, so daB der Stanzvorgang noch aus- 
gefuhrt wird. Eine zeitaufwendige Entnahme der fehlge- 
stanzten Einzelnutzen aus dem dann unterbrochenen 
Fertigungsablauf von Hand, d. h. ein erheblicher Zeit- 
verlust ist die Folge. 

Aus der US 4 917 500 ist ein Farbsensorsystem fur die 
Erkennung von Objekten mit f arbigen Flachen bekannt, 
bei dem die Strahlung von vier LED's unterschiedlicher 
Wellenlangen uber nebeneinanderliegende Sendelicht- 
leiter punktformig auf das Objekt gestrahlt wird. Ein 
zwischen den Sendelichtleitern Iiegender Empfangs- 
lichtleiter leitet die reflektierte Strahlung auf einen Pho- 
toempfanger. Die LED's werden sequentiell angesteu- 
ert und die entsprechenden Empf angssignale des Photo- 
empfangers werden zur Bestimmung der Farbe mit 



11 782 C2 

4 

arithmetischen Verfahren ausgewertet 

Die US 4 474 470 beschreibt eine Anordnung zur 
Farberfassung von Druckmaterialien, wie Karten oder 
dergleichen, bei der eine Lichtquelle uber eine Zylinder- 
5 linse sowohl die Oberflache des Druckmaterials als auch 
ein Referenzfarbmuster vorzugsweise linienformig be- 
strahlt Ober ein Objektiv wird die reflektierte Strah- 
lung auf ein CCD Element geleitet, das sowohl das Refe- 
renzfarbmuster als auch die Oberflache abtastet, wobei 

io eine Auswerteeinheit die Signale des Referenzfarbmu- 
sters mit denen der Oberflache vergleicht Das Druck- 
material und das Referenzfarbmuster einerseits und 
Lichtquelle, Linse, Objektiv und CCD Element anderer- 
seits sind relativ zueinander verschiebbar. 

15 Hier setzt die vorliegende Erfindung ein, der ganz 
allgemein die Aufgabe zugrundeliegt, fur hochschnelle 
Fertigungsanlagen, deren Fertigungsablaufe automati- 
siert sind, uberall dort, wo Falsch/Richtigkontrollen nur 
an kurzzeitig stillstehenden Proben durchgefuhrt wer- 

20 den konnen und zwar bei Stillstandszeiten im Bereich 
weniger Millisekunden eine Oberprufung auf eine 
Mehrzahl unterschiedlicher Parameter, wie beispiels- 
weise auch der Farben, vornehmen zu konnen. 
Die Losung dieser Aufgabe wird durch die im Kenn- 

25 zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale erfin- 
dungsgemaB erreicht 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
dieser Aufgabenldsung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

30 Dadurch, daB vorzugsweise drei unterschiedliche 
Wellenlangen beziehungsweise Spektralbereiche emit- 
tierende Halbleiterlichtquellen in einer Vielzahl von un- 
tereinander geometrischen Periodizitaten angeordnet 
sind, also beispielsweise hundert in einer Reihe fur eine 
35 Linienabtastung oder eine entsprechende Vielzahl als 
Matrix reihen- und zeilenweise in einer Flache, wobei 
die Periodizitaten von beispielsweise rot, grun und blau 
zyklisch permutiert, sowohl in der Reihe als auch zeilen- 
weise wiederkehren, lassen sich mit hohem Auflosungs- 
40 vermogen linienformige und flachenformige farb- und/ 
oder monochromatische Codierungen problemlos de- 
tektieren und analysieren. Die Verkleinerung der linien- 
formigen oder matrixahnlichen Anordnung der Vielzahl 
verschiedener Halbleiterlichtquellen uber eine geeigne- 
45 te Optik und die Projektion des verkleinerten Reflek- 
tionsbildes auf CCD-Empfangerelemente gewahrleistet 
einen integrierten Aufbau einer zur Durchfuhrung des 
Verfahrens geeigneten Vorrichtungseinheit bei relativ 
robusten, servicefreundlichen Gegebenheiten. Die Ver- 
so wendung von CCDs als elektronische Bildwandler, d. h. 
von heute fast konkurrenzlosen Bauelementen, ist hier 
in besonders vorteilhafter Weise auch bei hoher Spei- 
cherkapazitat moglich. Bereits ein Standard-CCD-Emp- 
fangerelement mit 1.000 Pixeln ergibt bei einer Verklei- 
55 nerung der Halbleiterdiodenmatrix auf den CCD-Emp- 
fanger ein Auflosungsvermogen von 10 ujh, wobei auch 
weitere verfeinerte Auflosungsvermdgen durchaus 
denkbar sind. 

Bisher werden CCD-MeBaufnehmer haufig in Kopp- 
60 lung mit Blitzlampen zum Einsatz gebracht oder es wird 
ungepulst mit Halogenlicht gearbeitet, wobei Farban- 
teile iiber Filter vor dem Empfanger separiert werden 
mussen. Dort wo mitteis Scanner Codierungen von ei- 
ner Vorlage abgenommen und rechnergesteuert verar- 
65 beitet werden, beispielsweise bei der Kassenausgabe 
von Waren in GroBmarkten, kann und wird ausschlieB- 
lich der Informationsinhalt ungepulst mit Gleichiicht- 
queilen monochromatisch ausgewertet, so daB beispiels- 
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weise bei der Verwendung von Rotlichtquellen Farber- 
kennungen, die in diesem Wellenbereich liegen, nicht 
vorgenommen werden konnen. Auch hier ist es Vorteil 
der erfindungsgemaBen Verfahrensweise Abhilfe zu 
schaffen, d h. jeden Farbbereich fur sich getrennt analy- 5 
sieren zu kdnnea Das vorliegende Verfahren laBt sich 
zu einer Funktionseinheit zusammenf assen, was Monta- 
ge, Demontage und Warning erheblich erleichtert Die 
Messung extrem kurzer Ruhelagen bei extrem hohen 
Fertigungsablaufen, also w&hrend eines Stillstands der 10 
Probe von nur wenigen Millisekunden macht das vorlie- 
gende Verfahren fur einen breiten Anwendungsbereich 
interessant 

Aus der Drucktechnik bekannte Passerdreiecke kon- 
nen nunmehr auch auf ihre Farbinhalte uberpriift wer- 15 
den konnen. Anhand der beiliegenden Zeichnungen soil 
das vorliegende Verfahren naher erlautert werden. 
Hierbei bedeutet: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung nur einer Reihe, 
bestehend aus einer Mehrzahl von Halbleiterstrah- 20 
lungselementen, die untereinander in zyklisch sich wie- 
derholender Periodizitat Licht der Wellenlangen blau, 
grun und rot emittieren mit zugehdriger Sammeloptik 
und 

Fig. 2 eine Darstellung gemaB Fig. 1 mit Verkleine- 25 
rungsoptik fur das von der Probe remittierte Licht auf 
einen CCD-Zeilenempfanger. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 und 2 dar- 
gestellte MeBanordnung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens besteht aus einer Reihe 1 30 
von funf mal drei Halbleiterstrahiungsqueilen, wobei je- 
de Dreierperiodizitat jeweils eine blaues, grunes und 
rotes Licht emittierende Halbleiterdiode la, lb, lc auf- 
weist Diese Periodizitat wiederholt sich in der darge- 
stellten Reihe insgesamt funf mal, d h. auf die blaue 35 
Halbleiterlichtqueile la, die grune Halbieiterlichtquelle 
lb und die rote Halbleiterlichtqueile lc folgt wieder in 
dieser Reihenfolge la blau, lb grun, lc rot in zyklischer 
Reihenfolge. Die seriell angesteuerten, d h. hintereinan- 
der kurzzeitig Lichtimpulse abgebenden Halbleiter- 40 
lichtquellen, und zwar jeweils zusammen aber hinterein- 
ander die blauen, griinen und roten, werden durch eine 
geeignete Spiegel- und linsenanordnung 2 als Linie 3, 
d h. als scharf abgebildete Projektion 3 der Halbieiter- 
anordnung direkt auf den Prufling, also die auf dessen 45 
Druck- vorhandene Strich- und/oder FlSchen-Codie- 
rung projiziert Die erzeugte Lichtlinie (oder Licht-Ma- 
trix) erfolgt hier im einfachsten Fall mit einer Serie von 
roten, grunen, blauen Leuchtdioden-Bldcken, die durch 
eine Zylinderlinse 2 gesammelt wird Auch ist fur die 50 
Sammeloptik die Verwendung an sich bekannter di- 
chroitischer Spiegel vorteilhaft, da sie zu verbesserten 
MeBergebnissen fuhren kann. Die lineare blaue, grune 
und rote Halbleiteranordnung projiziert seriell rote, 
grune und blaue Linien einer Lange von im Ausfuh- 55 
rungsbeispiel 100 mm, d h. im MaBstab 1:1 der Di- 
odenanordnung. Das von der Projektionsflache remit- 
tierte Licht wird dann gemaB Fig. 2 iiber eine konver- 
gierende Verkleinerungsoptik 4 als wiederum scharfe 
Abbildung in Form der Linie 5 in einer zehnf ach verklei- 60 
nerten Dimensionierung abgebildet Die Abbildungs- 
ebene der Linie 5 wird durch eine Empfangeroptik vor- 
gegeben, die aus einem 10 mm langen CCD-Empfanger 
besteht Im Ausfuhrungsbeispiel setzt sich der CCD- 
Empfanger aus 1.000 Pixeln mit einem Mittelabstand 65 
von 10 um zusammen, d h. daB pro 0,1 mm der beleuch- 
teten Linie am Objekt jeweils 1 Pixel als MeBaufnehmer 
dient und somit auch die geometrische Zuordnung meB- 
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genau moglich wird Die vereinfachte Darstellung ge- 
maB Fig. 1 und 2 stellt somit in ihrer Arbeitsweise und 
Anwendung eine Zeilenkamera dar, mit eindimensiona- 
ler Abtastung, wobei es ohne weiteres moglich ist und 
im Rahmen des vorliegenden Erfindungsgedankens 
liegt, diese eindimensionaie Anordnung als Matrix zu 
einer zweidimensionalen geometrischen Anordnung zu 
erweitern, wobei dann die Farbfolge blau, grun, rot; 
blau, grun, rot usw. in einer Zeile auch fur die zweite 
Dimension in der jeweils zugehorenden Spalte sich wie- 
derholt, d h. also in der ersten Spalte wiederum begin- 
nend mit blau, grun, rot, in der zweiten mit grun, rot, 
blau, in der dritten mit rot, grun, blau und so fort, zy- 
klisch durchpermutiert mit der gegebenen Periodizitat 

Dadurch daB die einzelnen Empfangselemente mit 
hoher Genauigkeit in einem festen Abstandsraster von 
hier 10 um positioniert sind, kann dieses Raster fur geo- 
metrische Messungen vollstandig genutzt werden, wo- 
fur ausschlieBlich jeweils die Lange der Lichtlinie, der 
AbbildungsmaBstab der Empfangeroptik und damit 
letztlich die Dimensionierung der CCD-Empfanger so- 
wie die Anzahl der Empfangerelemente bekannt sein 
muB. Die in schneiler Folge seriell angesteuerten 
Leuchtdiodenkombinationen erzeugen somit auf den 
CCD-Empfangerelementen geometrisch am selben Ort 
Empfangssignale, die den remittierten Lichtanteilen der 
Projektionslinie 3 entsprechen. 

Die den CCD-Elementen nachgeschaltete an sich be- 
kannte Ansteuerelektronik schaltet bei seriell aufeinan- 
derfolgenden Impulsfolgen einer Lange von in der Grd- 
Benordnung einer Millisekunde nacheinander die roten, 
griinen, blauen Lichtquellen ein und belichtet somit die 
Empfangerzeile, auf deren Oberfiache sich exakt das 
Muster der Vorlage abzeichnet Mit jedem Belichtungs- 
vorgang wird die den Pixeln zugefuhrte Lichtmenge in- 
tegriert und zur Auswertung pbcelweise seriell ausgele- 
sen und bewertet Die Auswerteelektronik unterschei- 
det somit, welcher MeBpunkt auf der Vorlage mit wel- 
cher Intensitat bei der jeweiligen roten, grunen oder 
blauen Belichtung remittiert worden ist Somit kann die- 
se Anordnung sowohl Linienkodierungen, wie beispiels- 
weise EAN-Codes, wie auch Flachen-Codes, etwa die 
Passerdreiecke, wie sie in der Drucktechnik verwendet 
werden, farbig, aber auch monochromatisch erkennen 
und mit einer an sich bekannten rechnergesteuerten 
Auswerteelektronik auswerten. Die serielle Abfrage der 
gepulst angesteuerten Reihen und/oder Zeilen der Di- 
odenanordnungen ermoglicht die Verwendung einer 
einfachen und dennoch auBerst schnellen Rechnereiek- 
tronik und die kompakte Unterbringung der Gesamtan- 
ordnung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Prufung von Farbdruckvorlagen 
auf ihre Richtigkeit und/oder Genauigkeit bezug- 
lich Farbgebung, Ausrichtung, Druckbiidanord- 
nung und dergL, bei der hochschnellen Online-Fer- 
tigung von Verpackungs-, Etikettier- und vergleich- 
baren Massenprodukten, bei der eine Vielzahl von 
Fertigungsstufen auf unterschiedlichen Maschinen- 
einheiten durchlaufen und hierbei mittels auf dem 
Prufling vorgebbarer Codierungen gesteuert wer- 
den, unter Verwendung einer Mehrzahl von se- 
quentiell angesteuerten Halbleiterstrahiungsquel- 
len unterschiedlicher Spektralbereiche, wobei der 
reflektierte Strahlungsanteil der auf die Codierun- 
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gen des Pruflings fokussierten Strahlung uber eine 
rechnergesteuerte Auswerteelektronik nachfol- 
gende Bearbeitungsvorgange steuert, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unterschiedliche Wellenlan- 
gen oder SpektraJbereiche emittierende Halblei- 5 
terlichtquelien in einer Vielzahl von untereinander 
geometrischen Periodizitaten angeordnet und der- 
art angesteuert werden, daB die auf den Farbdruck- 
voriagen in Form von Linienfolgen und/oder geo- 
metrischen Flachen vorgesehenen Codierungen 10 
wahrend der Online-Fertigung innerhalb von Still- 
standszeiten von wenigen Miilisekunden linien- 
und/oder flachenweise raonochromatisch in unter- 
schiedlichen Spektralbereichen impulsweise be- 
strahlt werden, daB der remittierte Strahlungsanteil 15 
uber eine Empfangeroptik als visuelles Bild auf we- 
nigstens ein CCD-Empfangerelement projiziert 
wird und daB mittels dessen Pbcelrasterung in Ab- 
hangigkeit vom AbbildungsmaBstab der Empfan- 
geroptik und der Pixelzahl die geometrische Mes- 20 
sung mit vorgebbarem Auflosungsvermogen aus- 
gewertet werden kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der von den reihen- und/oder spaiten- 
weise angeordneten Haibleiterlichtquellen emit- 25 
tierte Lichtanteil fiber eine Sammeloptik als seriell 
sich aufbauende Belichtung auf den Priifling abge- 
bildet wird, und daB das remittierte Licht liber eine 
Verkleinerungsoptik als ein scharfes visuelles Bild 
auf eine Fl&che projiziert wird, die in Obereinstim- 30 
mung mit der Empfangeroptik in Form von CCD- 
Empfangerelementen die Projektionsebene ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ProjektionsmaBstab zwi- 
schen Halbleiterstrahlungsquellen und Strahlungs- 35 
Projektionen auf den Priifling einerseits und bezug- 
lich des remittierten Lichtes zwischen dem auf den 
Priifling projizierten und darin von dieser remit- 
tierten Licht auf das CCD-Empfangerelement an- 
dererseits beliebig gewahlt wird. 40 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB im dichten Abstand zueinander liegende Haib- 
leiterlichtquellen (1) in Form einer reihen- und/ 
oder spaltenweise Anordnung vorhanden sind, daB 45 
die Haibleiterlichtquellen in zyklisch sich wiederho- 
Iender Periodizitat unterschiedliches Spektrallicht 
(la bis lc) emittieren und sich in Anordnung peri- 
odisch wiederholen, daB eine Sammeloptik (2) vor- 
handen ist, die ein Abbild der von der Halbleiter- 50 
lichtanordnung (1) angestrahlten Flache als Projek- 
tion auf den Priifling (3) wiedergibt, daB das vom 
Priifling (3) remittierte Licht iiber eine Sammelop- 
tik (4) auf wenigstens ein CCD-Empfangerelement, 
das in der Projektionsebene liegt, scharf abgebildet 55 
ist, und daB eine rechnergesteuerte Auswerteelek- 
tronik vorhanden ist 
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! Abstract of DE1 951 1782 

j The invention concerns a process for checking colour print original copies for correctness and/or accuracy 
I of colouring, alignment, printed image arrangement and the like in the high-speed on-line production of 
[ packaging, labelling and comparable mass products. A plurality of production steps are to be performed 
on different mechanical units whose sequences are controlled by predetermined codes. A plurality of 
sequentially controlled semiconductor radiation sources (1) of different spectral regions are used. The 
reflected portion of the radiation focused on the codes of the test sample controls subsequent processing 
operations via a computer-controlled electronic evaluation system. The semiconductor radiation sources 
are disposed in a linear and/or monoplanar manner and are controlled sequentially and in a pulsed 
manner according to their spectral region. The portion of radiation returned by the test sample is projected 
in the correct position via a receiver lens system onto a CCD receiver and the intensity patterns supplied 
by the CCD receiver are evaluated by an evaluation system. 
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